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无感无刷电机驱动器 V1 

 
A. 注意！在没有认真阅读本说明之前，请勿给模块加电！错误接线将导致模块永久性损坏或烧毁微控制器。 

 

B. 注意！请认真查看引脚功能说明，正确接线！请勿将电源反接，否则将导致模块永久性损坏。 

 

C. 注意！本产品使用极限电压为直流 30V，请勿使用超出额定电压的电源！保证电源的稳定，如果出现高压脉冲，

可能会导致微控制器永久性损坏。 

 

D. 注意！本产品无防水防潮功能，请在干燥环境下保存或使用！不可将重物堆积在上面。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



无感无刷电机驱动器 V1 使用手册             http://www.dfrobot.com                       DreamFactory 
                             3 

无感无刷电机驱动器V1使用手册                                                  北京龙凡汇众机器人科技有限公司 
www.DFRobot.com             E_mail：service@dfrobot.com  

概述 
直流无刷电机以其可靠的性能在各行各业得到广泛的应用，为了满足机器人的使用需求，推出

支持 PPM、UART、ANALOG 三种接口的无霍尔无刷电机驱动器。 
 

性能描述 
1． 工作电压范围：DC 8-30V，推荐值为 12~24V。 

2． 工作温度范围 ：-30～＋70℃。 

3． 接口类型：UART、PPM、模拟电压（0~5V）。 

4． 支持波特率：1200/2400/4800/9600/14400/19200/28800/38400/57600/115200。 

 

控制接口选择 
拨码开关状态 驱动器工作模式 

1:OFF  2:OFF UART 

1:OFF  2:ON PPM 

1:ON   2:OFF ANALOG 

1:ON   2:ON 保留 

 

系统状态字 
在任何工作模式下，一旦出现过流、过压、欠压、缺相、MOS管故障，故障指示灯（红色）就会亮起，这时都可以通

过切换到 UART模式来查询错误状态。 

位 故障说明 

BIT15 ┄ 

BIT14 ┄ 

BIT13 ┄ 

BIT12 ┄ 

BIT11 ┄ 

BIT10 ┄ 

BIT9 (缺相)ABC 三相任何一项相缺失时，置位 

BIT8 (过流)工作电流大于最大限制电流时，置位 

BIT7 (欠压)工作电压低于最低输入电压，置位 

BIT6 (过压)工作电压高于最高输入电压，置位 

BIT5 C 相下臂 MOS 管损坏，置位 

BIT4 C 相上臂 MOS 管损坏，置位 

BIT3 B 相下臂 MOS 管损坏，置位 

BIT2 B 相上臂 MOS 管损坏，置位 

BIT1 A 相下臂 MOS 管损坏，置位 

BIT0 A 相上臂 MOS 管损坏，置位 
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UART 接口 
驱动器控制表 

地址 描述 读写权限 初始值 存储区域 
0(0x00) ┄ 读 ┄ 

EEPROM 

1(0x01) ┄ 读 ┄ 
2(0x02) ┄ 读 ┄ 
3(0x03) 固件版本 读 0x10 
4(0x04) ID 读/写 0x01 
5(0x05) 波特率 读/写 0x0a 
6(0x06) PPM 最小高电平宽度(L) 读/写 0xe8 
7(0x07) PPM 最小高电平宽度(H) 读/写 0x03 
8(0x08) PPM 最大高电平宽度(L) 读/写 0xd0 
9(0x09) PPM 最大高电平宽度(H) 读/写 0x07 
10(0x0a) 输入电压下限  读/写 0x40 
11(0x0b) 输入电压上限 读/写 0xf0 
12(0x0c) 最大电流限制 读/写 0x32 
13(0x0d) 加速度 读/写 0x05 
14(0x0e) 减速度 读/写 0x05 
15(0x0f) 指令模式 读/写 0 
16(0x10) ┄ ┄ ┄ 
17(0x11) ┄ ┄ ┄ 
18(0x12) ┄ ┄ ┄ 
19(0x13) ┄ ┄ ┄ 
20(0x14) 电机运行方向 读/写 0 

RAM 

21(0x15) 目标运行速度 读/写 0 
22(0x16) 当前供电电压 读 ┄ 
23(0x17) 当前回路电流 读 ┄ 
24(0x18) ┄ ┄ ┄ 
25(0x19) ┄ ┄ ┄ 
26(0x1a) ┄ ┄ ┄ 
27(0x1b) ┄ ┄ ┄ 
28(0x1c) ┄ ┄ ┄ 
29(0x1d) ┄ ┄ ┄ 
30(0x1e) ┄ ┄ ┄ 
31(0x1f) ┄ ┄ ┄ 
32(0x20) ┄ ┄ ┄ 
33(0x21) ┄ ┄ ┄ 
34(0x22) ┄ ┄ ┄ 
35(0x23) ┄ ┄ ┄ 
36(0x24) ┄ ┄ ┄ 
37(0x25) ┄ ┄ ┄ 
38(0x26) ┄ ┄ ┄ 
39(0x27) ┄ ┄ ┄ 
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接下来将各个参数加以必要的说明 
1. ID：驱动器理论上可以支持 254 个串联工作，0x00 为广播地址 
2. 波特率： 

参数值 实际波特率 
1 1200 
2 2400 
3 4800 
4 9600 
5 14400 
6 19200 
7 28800 
8 38400 
9 57600 

10 115200 
3. 脉冲控制信号：可以设置成常用的 1000us~2000us 或 500us~2500us，或二者之间的任意参数，中

值为停止状态，如 1000us~1500us 为顺时针旋转，1500us~2000us 为逆时针旋转。 
4. 电压参数：实际电压值为寄存器值除以 8，例如实际电压为 8V，当前电压寄存器的值为 64（0x40）。 
5. 电流参数：实际电流值为寄存器值除以 10，例如实际电流为 5A，当前电流寄存器的值为 50

（0x32）。 
6. 加/减速度：大于等于 1，且小于等于 10，加/减速度从 1 到 10 逐级递增。 
7. 指令模式：0 为持续模式，1 为间断模式，指令模式只对 UART 模式，在间断模式下，如果想让

电机持续旋转，需持续发送控制指令，具体间隔时间要参考实际波特率以及电机实际转速，用

户可以通过实际环境测试，电机不出现抖动即可，当然数据包间隔时间也不能太短。 
8. 电机运行方向：0 为顺指针旋转，1 为逆时旋转。 
9. 目标运行速度：0~255，V1 版本无速度闭环控制 
 
UART 控制字 
 

控制字 功能 
0x01 Ping:查询工作状态，返回工作状态字 
0x02 ReadData:查询控制表里的数据 
0x03 WriteData:往控制表里写入数据 
0x04 Reset:把控制表复位为出厂值，并软件方式重启程序 
0x05 Restart:软件方式重启程序(常用在设置完 EEPROM 参数之后) 

 
UART 控制指令包格式 
 

帧头 地址 帧长度 控制字 参数 异或校验值 
0xff  0xff ID N+2 Command Parameter1...ParameterN Check 
 
Check=0xff ^ 0xff ^ ID ^ ( N+2) ^ Command ^ Parameter1 ^ …… ^ ParameterN； 
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常用指令例举（地址 0x01） 
1、 电机顺时针以最高速度转动：   

ff ff 01 05 03 14 00 ff ec  

2、 电机逆时针以最高速度转动：   

ff ff 01 05 03 14 01 ff ed 

3、 电机停止：     

ff ff 01 05 03 14 00 00 13 

4、 查询 RAM 中 4 个字节数据：  

ff ff 01 04 02 14 04 17 

5、 查询 EEP 中 13 个字节数据：  

ff 01 04 02 03 0d 09 

6、 查询状态字：                

ff ff 01 02 01 02   

7、 软重启：                   

ff ff 01 02 05 06  

8、 控制表复位：               

ff ff 01 02 04 07 

9、 修改加速度和减速度：       

ff ff 01 05 03 0d 0a 0a 0a 

10、修改 PPM 最小值和最大值分别为：  

ff ff 01 07 03 06 f4 01 c4 09 3b 

11、修改 UART 模式下指令模式为间断模式： 

ff ff 01 04 03 0f 01 08    

(当电机在非常高速状态下运行时，不建议提倡这种控制方式，根据电机参数实际确定指令发送

的频率) 

12、修改 UART 模式下指令模式为持续模式： 

ff ff 01 04 03 0f 00 09 

13、修改当前模块的地址为 2：  

ff ff 00 04 03 04 02 01  

 

PPM 接口 
兼容航模标准 PPM 接口，亦可自行设定脉冲信号的宽度幅值。最小值到中值为顺时针旋转，中

值到最大值为逆时针旋转，中值电机停止。 

 

ANALOG 模拟电压接口 
 为了方便手动调节，添加了模拟电压控制接口，0~2.5V 为顺时针旋转，2.5~5V 为逆时针旋转，

2.5V 电机停止。 

 

关于 S1/S2 端口的说明 
UART、PPM、ANALOG 三种接口，信号均通过 S1 和 S2 与驱动器连接，实际端口分配情况见下图

所示： 
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客户端调试软件（Sensorless BLDC Driver Tool V1） 

 

Factory：将控制表还原为出厂设置。 

Status：故障状态下查询故障原因。 

 

三种接口硬件连接示意图 
 

1. UART 
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2. PPM 

 

3. ANALOG 
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